BERGHEAT MITOITUSOHJELMA (ver. 46.437)

Ohjelma mitoittaa lampdpumpun teholuokan ja maakeruupiirin seka porakaivon.
Lataa BERGHEAT46 laskenohjelma taalta

Ohjelma on tarkoitettu auttamaan maaldmmitysta hankkivaa jarjestelman mitoittamisessa.
Tama ohjelman versio ei ole kaupallinen ja sitd saa vapaasti monistaa ja kayttaa.
Ohjelma on tehty LINUX:issa LibreOfficella. MS EXCEL -versiota ei ole.

Valitse: LibreOffice / Tools / Laguage settings / Languages / Locale setting: Finnish / Suomi,
muutoin voi tulla virheilmoituksia.

Ohjelmassa kaytetdan Suomen Postin postinumeroluetteloa kohteen paikantamiseen.

Talla perusteella haetaan kohteen lammitystarveluvut. Luku korjataan MOTIVAnN taulukon mukaisesti.
Lammitystarveluvut on saatu http:/ilmatieteenlaitos.fi/lammitystarveluvut sivuilta.
Porakaivon mitoittaminen perustuu ldammitystarvelukuihin ja Suomen GTK:lta saatuihin tietoihin.
Maakeruupiirin mitoituksen perusteena on kaytetty SGI Varia 511 -raporttia.

Keruupiirin nestekierron painehavion laskentaan olen saanut hyvaa ohjeistusta Antti Seppalalta.

Maakeruupiirin mitoitus sallii hieman kylmemman maasta tulevan nesteen lampdétilan Lapin alueelle.
VAROITUS: Mitoitus on aina epatarkka. Mitoittamiseen jaa huomattavia epavarmuuksia.

Tama ohjelma laskee maalammityksen mitoituksen.
Laskennan voi tehda joko aikaisemman kulutustiedon perusteella
talla sivulla tai rakennustietojen perusteella alasivulla "Rakennukset".
Tata ohjelmaa saa vapaasti kayttaa, kopioida ja jakaa muille kayttajille.

VAROITUS:
Taman ohjelman laatija ei ota minkaanlaista vastuuta talla ohjelmalla tehdyistd mitoituksista.
Ohjelman laatija ei ota mitdan vastuuta vahingoista, haitoista tai harmeista,
joita tdman ohjelman kayttaminen saattaa aiheuttaa.

Bergheat46 -ohjelmassa maaldammaon mitoitus voidaan laskea joko

» tiedossa olevan lammitysoéljyn, lammityssahkon, polttopuun, hakkeen tai polttoturpeen maaran perusteella,
tai

* lammitettdvan rakennuksen / rakennusten tietojen perusteella.

Hyva tieto lammitystarpeesta on esimerkiksi tieto aikaisempien vuosien lammitysoéljyn vuosikulutuksesta.
Vuotuinen kulutus vaihtelee vuosien keskilampdtilan mukaan. Useamman vuoden keskiarvokulutus soveltuu
parhaiten laskennan perusteeksi. Kaikkein tarkin tulos saadaan korjaamalla sekin vield Iammitystarvelukujen avulla
normikulutukseksi. Vuosien erilaisuus nakyy hyvin vuotuisten lammitystarvelukujen vaihteluissa.

Mitoitukseen tarvitaan paikkakuntatieto postinumeron muodossa. Paikkatiedon perusteella haetaan
kohdepaikan lammitystarveluvut. Luvut korjataan Motivan laatiman kuntakorjauskertoimen avulla kullekin
paikkakunnalle oikeiksi.

Lammitystarveluvut ovat saatavissa limatieteen laitokselta:
( http://iimatieteenlaitos.fi/lammitystarveluvut )

Lataa ohjelma taalta: http://bergheat.ingalsuo.fi/
ja talleta se omalle tietokoneellesi, jotta paaset sy6ttdmaan siihen rakennuksesi tietoja.
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http://bergheat.ingalsuo.fi/Bergheat46.xls
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Aloita tietojen sy6ttdminen BERGHEAT sivun yldosasta.

Tami ohjelma laskes maaldmmityksen mitoiluksan. Laskennan voi fehds joko aikais emman kuluusiedon perusteslla
18l3 sivulla tai rakennustiefiojen perssteslla alasivulla "Rakennuksef”.

Tata ohjelmaa saa vapaasti monistaa ja jakaa.

WAROITUS:
Taman chjelman laatya ei ota mink&anlaista vastuuta EllE chjelmalla tehdyista mitoituksista.

Aloita

Ohgelmassa on mahdollisuus energiakentn mitcifamiseen. Se on vain suuntaa anfava. Kentin mitoittamiseen tarvitaan aina TRT -miftaus.

Orhjedman laafia =i ota mitdan vashuuta vahingoista, haoista tail harmeista, joita tman ohjelman kiy®aminen saatiaa aiheutias.

Chje | Lataa tésta uusi vers

0.

Bergheatd6.426-1,68-12 TAYTA TIEDOT VIHREISIIN RUUTUIHIN | Alasvetovalikko

Y
J'_._Dkﬂﬂ"_‘n'-udﬂ‘.l..n.l‘\mruv—

Vihreisiin ruutuihin voit kirjoittaa mitoitettavan kohteen tietoja. Alasvetovalikoilla on likaisen vihrea vari ja niista

voit valita tilanteeseen sopivan vaihtoehdon.

'{ E Namé alla olevat tiedot on lasketiu alasivulla * Rakennukset” 35,6 C

14 - Rakennukset Lammitystarve | L&mmin ala Kemos ala ‘Sisatilan ilmakuutiot Teho

15 5 | eetiant: Lattaiammitys. 29°C (244 8074 KWhig| 78,0 m3 87,2 bom3 195,0 m3 1,54 kW

16 @ | Mesklkerras: Latiialimmitys, 21°Cy BTT0 BWhi| 20,0 m2 89,2 bom2 208,0m3 2.26 kW]

17 % | Talon yiskeria: Latialdmmitys, 219 4935 KWhia 41,0 m3 47.9 bom3 90,2 m3 1,84 kW]

18 i

19 Bl

20 2p

21 i liman kéytiovetts 21788 kWhia 199.0 m2 224 3 brm3 483.2 m3 7.04 kW

22 ; 46.426 WALITSE, kayletasnko ylia clevia "Rakennukset” arvoja laskennassa? Kylld (Ei — Kylla =

23 YLLA OLEVAT TIEDOT LASKETAAM ALASINULLA "Rakennuksat” 35.60C |
Aloita valitsemalla aikasemman l[&mmitystarvetiedon perusteella tehtava laskelma, valitsemalla solun H22

valikosta vaihtoehto [ Ei ].

Jos kuitekin halua tehda mitoituslaskelman rakennustietojen perusteella, valitse soluun H22 vaihtoehto

[ Kylla ]
Tayta ensin ohjelman [ BERGHEAT ] -etusivulla rivien 25 — 33 tiedot kohteesta ja

siirry alasivulle [ Rakennukset ] antamaan kohderakennuksen / rakennusten mitat ja tiedot rakenteiden U -

arvoista.
(9 2 |LamalammiTyRsen menoveden max lampotia EEN 31,2 Lavg
8o | % Patteril ammityksen menoveden mas ldmpdtila a6 .0 A7 0 Cawg
81 E Valitse tilojen keskilampdtila 21,0 20cC
a7 || 2 IMitoittavan ulkoldmpdtilan peruste LASKETTU LASKETTU -31.5
+ | BERGHEAT {| Rakennukset Y Data | Summary |
Sheet 1 of 4
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ANMA talosi POSTINUMERD LAMMITYSTARVELUKLUA varten —

Vapaa teksti

-WALITSE alasvetovaliosta LATTIA tai PATTERI J3mmitys - =) LATTIALAMMITYS (|
- Lammitettiva rakennus ala nelibmetrit, NETTO, jos tedossa? | § iy 188 m2,
- Kemosala neliét, BRUTTO (clettaa seindn paksuudeksi 30 em) 218 bom2

BRBEERE B Rl SRR

- Anna hucnekorkeus metreind tai kuutiot, isompi tulos valitaan. | ; 517 m3
- Lammitysljyn kulutus vuodessa keskimaarin, (Sisaltyy lammin kayttivesi) 31 289 k\Wh
.E - Puupellettejd poltettu vuodessa keskimagrin, (Sisaltyy lammin kayttovesi) 0 k\Wh
& [ Muu Iimmitys, sisiltyy |immin kiyttovesi | Puupslleti ¥ tonnia /a 0 K\
I\ﬂ -I = = II I I I. .“- [ﬁﬁdtwl -I'II - - .] Elk'ﬁh
Valitse rakennuksen alapohjan tyyppi — [ Maanvarainen 31 280 kWh
A kohta yhteensi ilman kiyttivetts 4 B0 kWh 26 459 kWh
B Suunnittelijan laskema vuosikulutusarvio (Ei sisélly limmin kiyttivesi, se lisatidn) 4 800 K\Wh|
- . - i Rakennusten Polttoaineilla 26 489 kWh|:
Lammitystarve [Sivulta: Rakennukset | 27 382 kWh|

My®oskin [ Kylla ] -vaihtoehdolle tarvitaan rivien 25 — 33 tiedot:

Rakennuspaikan postinumeroa tarvitaan rakennuspaikan lammitystarvelukujen hakemiseen. Kirjoita
se G27 u Rivilla 26 on mahdollisuus hakea postinumero, jos se ei ole tiedossa. Hakua
varten kirjoita postitoimipaikan virallinen nimi vihnredan C26 ruutuun ja sen alle tulee toimipaikkaa
vastaava postinumero. Tama numero ei siirry itsestaan riville 27. Kirjoita kohteen postinumero sinne.

71 3 liman Kayttovetia 26 Z30 Kha) 99,0 i 2293 b 50,8 m3 B W
77 B 45,920 VALITSE, kytetainkd yl clevia ‘Rakennukset’ arvoja laskennassa? Kyld/Ei — | Kylla !’{
23 YLLA OLEVAT TIEDOT LASKETAAN ALASIVULLA "Rakennukset' ; |

Huomaa valinta ruudussa H22. Alla olevien arvoja ei kdyteta, jos on valittu [ KYLLA ].
Valitse alasvetovalikosta [ El ], muutoin ohjelma valitsee tiedot rivilta 21.
Kun valitaan [ KYLLA ], on taytettdvé rakennuksen tiedot ohjelman alasivulle [ Rakennukset ].
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Muista valita solussa [ G35 ] alasvetovalikosta [ PATTERI ] tai [ LATTIA ] -lammitys. Tama valinta
on pois kaytosta, jos H22 -soluun on valittu [Kylld]. Valinta tulee silloin [Rakennukset] -sivulta.

Rivi 36. Anna rakennuksen lammitettava kokonaisala, jossa valiseinatkin mukana.

Riville 37 rakennuksen bruttoneliomaara. Brm? on rakennuksen ala, pohjan tai useampikerroksisen
rakennuksen kaikkien pohjien ala, jossa on mydskin ulkoseinien ottama ala mukana. Brm?
maaritelman mukaan yli 250 mm paksujen ulkoseinien paksuudeksi tulee kuitenkin 250 mm.

Kirjoita riville 38 huoneiden sisakorkeus metreind. Ohjelma laskee itse nelidmaarien perusteella
kuutiometrit. Ohjelma laskee lammitettdvan tilavuuden olettaen huonekorkeudeksi 2,5 m. Jos
ohjelman antama kuutiotilavuus on liian pieni, voit kirjoittaa ehdotetun tilavuuden tilalle suuremman
kuutiomaaran rivin 38 vihredan ruutuun.

Anna riveille 40 — 45 tiedot kohteen aikaisemmasta lammitystarpeesta. Solun E42 alasvetovalikosta
voit valita lisdd mahdollisesti kayttamiasi polttoaineita. Valitse solun F44 alasvetovalikosta kohteen
lammitettavan tilan korkeus metreina.



ANNA tabosi POSTINUMERO LAMMITYSTARVELUKLLA varten —

Vapaa teksti

- WALITSE alasvetovaliosta LATTIA tai PATTER] Jdmmitys —- —= —= —
- Lammitettdva rakennus ala nelidmetrit, NETTO, jos tiedossa?
- Kerrosala neliét, BRUTTO (clettaa seindn paksuudeksi 30 cm)

- Anna huonekorkeus metreind tai kuutiot, isompi tulos valitaan.

- Lammitysdljyn kulutus vuodessa keskimadrin. [Sisdltyy lammin kiyttivesi) 31 289 kWh
.E - Puupelletteji poltettu vuodessa keskimddrin, [Sisdltyy |ammin kiyttivesi) 0 kWh
A [ - Muu limmitys. sisiltyy limmin kivtovesi [ Puupelleti  ¥] tonnia /a 0 k\Wh
£ - Limmityssihkid vuodessa keskimddrin. [Sisiltyy limmin h]rﬂnu'ﬁl} 0 kWWh
‘E | Valitse rakennuksen alapohjan tyyppi | Maanvarainen i 31 289 k\Wh|
: A kohta yhteensd ilman kiyttivettd -4 800 k\Wh 26 489 kWh
B Suunnittelijan laskema vuosikulutusarvio (Ei sisdlly lammin kiyttivesi, se lisdtidn) 4 800 k\Wh]
i - - i - Rakennusten Polttoaineilla 26 489 kWh|:
Ismmitystarve Sivulta: Rakennukset 27 382 KWh|

;FEFFPFP‘F‘EFFFFFFFPFFFFFFFFF

Jos sinulla on tiedossasi E -todistuksen tai suunnittelijan laskelma kohteen lammitystarvetieto, anna se riville 46 ja
nollaa rivien 40 — 45 tiedot.

Valitse soluun F44 rakennuksen alapohjan tyyppi; onko se maanvarainen, tuuletettu rossipohja vai ulkoilmaan

avoin.
=43
50 LAMMITYSTARVE 24 587 kWh
51 - Rakennuksessa asuvien henkilbiden lukumaara, chjelma ehdottag —— — — 5 henklba
52 - Valitse pumpun COP kayttévedelle ja veden m&ara / henkild 4 800 kWh
53 - Kayttdveden varaajan tilavuus, lampétila ja tarvittava lammitysteho 1,21 kW
54 Lampdenergian tarve 29 387 kWh i
55 g - WALITSE vuotuinen talouss8hkdn kulutus, tai anna chiglman tehda se. 4
56 & |- Vahennetédn taloussihkdn Emmitysvaikutus 6 470 kWh 26 ?'9‘9 RWh
57 E Maalimmén lisdksi suunniteltu muu limmitys Sdhkd Eivahenna "
58 E Vihennetddnkd lisdenergia pumpulla tuotetusta limp&madrdsta? 26 799 kWh
29 3
60 Lampopumpun mitpitukseen lammin kaytiovesi osuus Kayttovesi Lammitys Yhieensad |
61 - Hydtysuhde, COP 3,0 COP 3,45 COP 3,36 COP||
62 - Tarvittavat lampdenergiat 4 800 kWh 21 999 kWh 26 799 kWh
63 - Dstoenergiat 1 600 kWh 6 384 kWh T 984 kWh |
64 Lampopumpun mitoitukseen 4 800 kWh 21 999 kWh 26 799 kWh
=r
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Anna riveille 51 - 53 lampiman kayttoveden tiedot. Soluun G51 asukkaiden lukumaara.

Solun F52 alasvetovalikosta valitaan lamp&pumpulle lampiman kayttéveden tuoton COP -arvo.
Vaihtoventtiilikoneelle arvo on noin 2,6 — 3,0, riippuen siitd, kuinka kuumaa kayttovetta halutaan.
Tulistuskoneelle COP -arvo on noin 3,0 — 3,3.

Soluun F53 kirjoitetaan haluttu kayttdvesivaraajan [ampétila, vaikuttaa varaajan tilavuuslaskentaan [G53]
ja tarvittavaan lammitystehoon solussa [H53], kW.

Soluun G53 kirjoitetaan suunniteltu kayttévesivaraajan lampdtila.

Ruutuun G54 voit kirjoittaa taloussahkén maaran. Jos maara on alle normien, laskee ohjelma
talousséhkdlle isomman arvon.

Riville 56 voit tayttaa jonkin lisdlammityksen tiedot. Tama valinta vahentaa lampépumpun teholuokkaa ja
energiakaivon syvyytta, jos valitset ruudun H56 alasvetovalikosta vaihtoehdoksi [Vahentaa].

Versiosta 46.837 alkaen ohjelma muuttaa lampiman kayttdveden energiatarpeen vuosijakaumaa niin, etta
kesalla kayttéveden tekemiseen kuluu vdhemman lampdenergiaa, kuin talvella. Muutos nakyy pienena
mutkana lammitystehon kayrastossa.




Seuraavaksi valitaan lampépumpun teholuokka.

Ea VALITSE téssd alla: MINKA PERUSTEEN MUKAISEST] LASKETAAN MITOITUS?
67 Lasketaanko |Emménkeruupiiri talon LAMMITYSTARPEEN vai PUMPPUTEHON mukaan | Lemmitystarpeen® | 32 710 kWh
LAMPOPUMPUN MITOITUSLASKELMA
gg « | WALITSE TAHAN HALUAMAS| LAMPOPUMPUN LAMMITYSTEHO — 9.0 kW 9.0 kw
T0 E | Sen teho riittaa téystehoisena téhidn alimpaan ulkol impdon saakka -30.8 &° Oiptimiteho
71 @[ Taysitehoisen pumpun tehon pitéisi olla [Lv + Limpd = Yhteensi] —| 1,28 kW 7.62 kW 8,90 kW
i2 5 Jatkuva lEmmitystehontarve, kun wlkoldmpdtila on .. 0C 5.8 kW
i3 T Jatkuva lEmmitystehontarve, kun wlkoldmpitia on .. -15C 6.5 kW
74 B Jatkuva lmmitysishontarve, kun uwlkoldmpdtils on .. =20 G 7.3 kW
75 E Jatkwva lEmmitystehontarve, kun wlkolimpdtila on .. 25 C 8.1 KkW
i E Jatkwva lEmmitystehontarve, kun wlkolimpdtila on .. -0 C 8.9 kW
7 Jatkwva lEmmitysishontarve, kun ulkoldmpdtia on .. 35 C 0.6 kW
8 Jatkwva lEmmitysishontarve, kun wikoldmpotils on .. 200 = 7,31 kW
79 Keskimasdrdinen enengian tarve tunnissa fammikuwuessa (= keskimadrdinen lBmmitysisho) 5,73 kW
820 Mitoittava alin lBmpd, keskildmpd ja tammikuuen kesklampd -30,2 C | 46 C 9.6 C

* Solussa G67 valitaan alasvetovalikosta mitoitusperiaate, tehdaanko mitoitus taystehoiseksi valitsemalla
[LAMMITYSTARPEEN] mukainen mitoitus, vai tehdaanké osatehomitoittaminen valitun [PUMPPUTEHON]
-mukaisesti. Valinta vaikuttaa mm porakaivon syvyyteen. Suosituksena on, ettd porakaivo mitoitetaan
lammitystarpeen mukaiseksi. PUMPPUTEHON perusteella tehty laskenta voi antaa liian pienen
lampokaivon. Jos myohemmin havaitset, etta valitsemasi lampopumpun teho ei olekaan riittava, ei
PUMPPUTEHON perusteella laskettu lampdkaivo kestd isomman lampdpumpun aiheuttamaa lisaantyvaa

lampdkuormaa.

*  Soluun G69 valitaan lampoépumpun teho. Sopivaa tehoa ehdotetaan keltaisessa H70 -solussa. Ohjelma
kommentoi valintaa. G69 valinta on tarkea, ohjelma laskee keruupiirin virtausvastukset tassa

ilmoitetun pumpputehon perusteella.

Mitoitus lasketaan nailla arvoilla:

82 ] LAMMITYSTARVELUVUT - NAILLE LASKETAAN

83 E Referenssipakka OK Jywiskyls Koko wuos Tammikun

84 & Kyld Kunta Jywaskyls 4 832 Ap TES Ap

85 o JYVASKYLA Jyviskyls Kuntakemoin — | 1,04 4 646 Ap T55 Ap

86

87 Diet valinmut: mitoitus Lemmitystarpeen penstesila WVALINTASI TAYSTEHOISENA
88 - Diat valinnut mitoius penesteilksi Lammitys tanpesn 9,0 kw] 8.9 kW
89 lﬂﬂ - Lammitystarve vuodessa 8,50 kW 31 814 kWh 31 814 kWh
af & |- Vuotuinen sihkivastusten ottama ostosihkin madra. 0 kWh 0 kWh
91 ﬁ - Pumpulta sasdaan |impbenergiaa vuodessa 9,00 kW 31 814 kWh 31 814 kWh
g2 E: - Maasta otettavan |ampoenergian midrd vuodessa 6,80 kW 24 44 kWh 24 044 kWh
93 Z |- Pumpun tarvitsema ostosihkon méird vuodessa 2,20 kW T 770 kWh T TT0 kWh
g4 - Vuotuinen kokonais SCOP 4,00 SCOP 4,00 SCOP
g5 - Maksimi ottoteho keruulta 7,13 kW 7,05 kW

Ylla oleva taulukko kertoo ne tarvittavat lampétehot (kW) ja lampdenergiat (kWh), joiden perusteella
ta mitaan.

mitoituslaskenta tehdaan. Tahan kohtaan ei kirjoite
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o7 MAAKERUUPIIRI — MITOITTAMINEN 6,0°C
ag . | WALITSE valicostas maalaj, E| TIEDDSSA, HIEKKA, SAVI, MOREENI, SILTT, VESISTO =avi savi
99 ‘.;. | WVALITSE valikosta maan kostews, El TIEDOSSA, KUIVA, KOSTEA , MARKA kostea kostea
100 i | Maan keskildmpitila, keskikuommitus [ 6,02 C° 2 Wimk Z7 kWhim2'a 40,4 kWh/'m/a
101 = | Maasta kerittiva energiaa, kempiinn minimipituus ja upolussyvyys 18 400 kK'Wh 455 m 11im
102 | VALITSE lenkin maksimipituus (50 - 400 m) 300 m TalE pituudells tulee may painehvidksi— 17 kPa
Maakeruupiirin mitoittaminen
Vaakakeruupiirin (= keruu pellosta) mitoitus tapahtuu tassa osiossa.
* Valitse G98 ruudun alasvetovalikosta kohteessa n.1 metrin syvyydessa olevan maan laji.
* Valitse ruudun G99 alasvetovalikosta kohteen maaperan kosteusaste talviolosuhteissa.
*  Ruutuun G101 tulee tarvittavan maakeruuputkiston vahimmaispituus.
¢ Ruutuun H101 tulee maakeruuputkiston suositeltu vahimmaisupotussyvyys.
e Ruutuun E102 maakeruupiirin yhden lenkin maksimipituus metreina.
Lampokaivon perustiedot
{EZ PORAKAIVO — MITOITTAMINEN
105 Kaivon yldosan vedettn osuus metria &m 6m . o P
106 Kaivossa on maaporausta  [1-80 mi 20 m 20 m ezl STy !
107 Hoesa lEmmdnjohtumisiuku on 1,5 Wmk ] 1,5 Wimk 18871 KWh 209 metria 18 B7T1 KWh
108 Halion kivisineksan IEmmdongohtaws 3,0 Wimk ~] 3,0 Wimk Kaivon lampatilogen walin mahdollisuudat
109 Hairintymatn kallioperan [Empétia 20 metrin auTo 9 AUTO MAN minimi NN maksimi AUTO
110 [y ydesss 55°C 4 6,0°C 0.0°C 12,0°C 6,024 °C
111 Kalioperdn lampeneminen astetta Mkilometri 10 “Kikm AUTD 1 10,1 *Kikm Automaattinen valinta kiytossa
112 5, [Kaivosta Emmitysksudella_otetiava muu Iampdkuoma, kesio ja teho | 200 daye [ 0,00 kW 0 kWhia |- LicSenergiaa

Rivilta 104 alkaa lampdkaivon mitoittaminen:

Riville 105, vihredan ruutuun kirjoitetaan se, kuinka syvalla on pohjaveden pinta, kun se on alimmillaan.

Pinta on yleensa alimmllaan kevattalvella.

Riville 106 kirjoitetaan vihredan ruutuun maaporauksen (= pehmean maakerroksen paksuus) oletettu

metrimaara.

Riville 107 valitaan alasvetovalikosta oletettu pehme&n maaosuuden [&mmonjohtoluku. Suositusarvo on

1,5 W/mk.

Rivilld 108 valitaan alasvetovalikosta kiviaineksen lammdnjohtavuusluku. Jos et tieda sitd, kuten tavallisesti
on, anna luvun olla 3,0 W /m /(mK), jotta ei tulisi virheellinen mitoitus.

Rivilld 109 voidaan mahdollistaa porakaivon lampétilan oma valinta. Kayta aina asentoa [AUTO], jollet

tieda tarkkaan porakaivon lampétilaa.

Riville 110 kirjoitetaan manuaalisesti annettava porakaivon lampétila. Ald muuta naita.

Solussa E111 valitaan alasvetovalikosta kallioperan lampdgradientti. Solussa F111 valitaan {Auto] tai
[Man]. Suositus: valitse [Auto], jolloin ohjelma valitsee itse gradientin. Jos kuitenkin haluat itse valita
gradientin, valitse [Man) ja kirjoita soluun E111 haluamasi arvo.

Rivilld 112 kaivosta otettava muu [dmpokuorma [aika] pédivina per vuosi ja [teho] kilowatteina (kW).
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alliokeruun mitoitus
i E
14 'ng Energiakaivokentin muodon ja kaivojen keskingisten stSisyyksien valinta
1 B | Kaivojen lukumigrs | VALITSE | Kaivojen valimatka | Kentinmuote | Lampdtia
16 E Energian kenuukentin masnttaminen [ 1 hp | 1RV [ 25m | wKSIKANO | 6024°C
1 e
1 5 LAMPOKAINOJEN MABRITTAMINEN, paikkakuntana JYWVASKYLE Kaivosta
1 3 [Energiakaivon akiiivisyvyys yhiena kaivona 200 m 200 m 7.38 °C 543 Wimk otettava
2 $ - Energian saanto kavosta, PERLUS keivo Hohdan alku HKohdan loppu Energizs saatavissa | Vuosi o dmetri | 18871 KWh
2 @, - Kaivon akiiivinen maaporausosues 0-20m 20 m 713 kWh 35,7 kWhim/d  200m
f; | Kaivon kalio oswues 20-215m 185 m 16532 KWhi 4.8 KWh/'m/d
@ - Koko kaivo yhtend kaivona 0 - 209 m 209 m 209 m 17 243 kWh EZ25kWhim/d 1x209m
E [Kaivojen maaritaminen Kaivon syvyys Kaivosta saatavi Vuosi it imetri Heskiarvat 18871 KWh
[Yhiana kaivona tarvittaisan 200 m 18871 kWh 90,3 KvWh/m'a 10,3 Wim 110 KAMima
[Walitee kaivon PORAUSSYWYYS (noin 211 m) — 127 m 1 lgpl 1 kpl Keskilampad
1 kaivosia sasdaan vundessa 208 m 18 B14 KWh 20,3 KWhim/a 10,3 Wim 6,30 °C
128 1 - kaivosta vuodessa 200 m 18 B14 kKWh 90,0 kWhim/a Lis&a kaivoja
129 Ksivo riftEa! Alitusta > < 57 kiflhia
130 [0k [Shistolld muita lmpokaivoja, valitse Ei 15m 6,02 °C =
131 Adin sallittu [Smpditila kaivossa, suositus [0°C] 0.0°C ] 0,0°C 6,02°C LATTIALAMMITYS
132 Max tehao ja tehon asebusraja. 4,7 Wimk 7,0 WimkK Ei ity 200 1 kpl
133 Korjataanko valittu behon yitysraja KYLLA / El KYLLA 1,000 % 1,000 % m kp
134 Poraussyvyys 215m 1 kpl

* Rivilld 116 valitaan useamman kaivon kentédn muoto solun F115 alasvetovalikosta. Solun G115
valitaan kaivokentassa kaivojen etaisyys toisistaan. Jos kyseeseen tule vain yksi kaivo, ei tdssa
osiossa tarvitse tehda mitaan valintoja.

* Ruutuun E119 ohjelma ilmoittaa tarvittavan kaivon syvyyden.

*  Ruutuun E126 valitaan maksimi poraussyvyys, johon asti olisi mahdollista porata.

* Jos tarvittava kaivon syvyys on suurempi, kuin toivottava maksimi kaivon syvyys, on suurempi,
kuin maksimisyvyys, on kaivojen maaraa lisattava. Se tapahtuu ruudun G125 alasvetovalikosta.

* Useamman, kuin 1 kaivon laskentaa varten on maksimi poraussyvyyttd muutettava ruutuun E125
niin, ettd se on suunnilleen ohjelman ruudussa E126 ilmoittama metrimaara + kaivon ylapaahan
jaava vedeton osa.

* Kun tarvitaan enemman, kuin yksi kaivo, on ohjelmalle annettava kaivojen valinen etaisyys
ruudun G116 alasvetovalikosta.

* Jos kaivoja on enemman, tarvitaan tieto kaivojen muodostamasta energiakentasta. Ruutuun
F116 valitaan tieto siita, kuinka monessa rivissa kaivot ovat. Valittavina on 1, 2 tai 3 rivinen
kaivokentta. Ohjelma osaa poistaa virheellisen kentdn muodon valinnan. Kaivokentan muoto ja
kaivojen etaisyys vaikuttavat kaivojen syvyyteen.

* Riville 117 saattaa ilmestya kommentteja ja ohjeita mitoitusta varten.

*  Ohjelma sallii enintdan 24 kaivon kentan.

* Rivilld 130 voidaan ottaa huomioon ldhinaapurin ldampdkaivo. Solussa E130 pitaa olla normaalisti
valittuna [Ei]

* Solussa E131 voidaan valita alin sallittu lampétila kaivolle. Arvo 0 C... 0,3 C on sopiva.

* Mitoituskohdan oikealla puolella on ndhtavissa mitoitustulos ja graafi kaivon ympariston
lampdtilasta kaivon syvyyden puolivalin kohdalla.

* Solussa E133 valitaan, sallitaanko kaivon mitoituksessa tehonrajoitus wattia/metri/Kelvin.
Tehoraja voi ylittya sellaisissa kohteissa, joissa on kaytdssa alhainen sisalampétila, esim. +12 C.
Talldin Iammityskausi jaa lyhyeksi ja vuositehon perusteella tehty kaivon mitoittaminen antaa liian
matalan energiakaivon. Tehon rajoitus metrid kohden syventaa kaivoa. Suositus on, valitse
tehonrajoitus KYLLA.
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141 Painehavia @ COP = 4,6 ja AT =3

142 2«FE40°24 | 3xPE40°24 | 2xPE45°2.5 | 2xPE50°28
143 - Lsmménkernuun laskelmat Tehoa maasta | F T.BkW [ COP @ +356 °C — 4,6 COP 4100kM | Tubulent | Turbulent | Turbulent | Turbulent
} :E E Painehavié kaivossa, kerin 215 m 6.1 KWh Naturett 17 4,100 k 30K 050Us ;2::' c?ia“::- 03_3:‘:; c-.?::;r
146 8 [ Litantapul, ID = 55,2 mm_| Etaisyys litantakaivolt metri — 10m Putkikoko — PE40N2.4 050 Us 4,0 kPa

147 Painehavio yhteensa [ 4,6 COP 6,1 kiVh Naturett 17 4,100 kJl 30K 0,50 Us 62kPa | 42kPa | 35kPa | 22kPa
148 {05Us = 30Umin_= 1800 1M ) 062bar | 042bar | 035bar | 0,22 bar
149 Asetusarvo, maximi salliti painehévid | 60 kPa

» Téassa osiossa lasketaan [Bmmadnkeruupiirissa syntyva painehavio. Painehavidlukemaa tulee
verrata valitulle lampépumpulle valmistajan antamaan painehavion arvoon. Ulkoinen painehavio
lasketaan tassa neljalle keruunputkityypille.

* H144 soluun valitaan keruun meno- ja paluulampdtilojen erotus Dt.

* Soluun F146 kirjoitetaan maalampdkoneen ja porakaivon valinen etaisyys metreind. Solussa
haetaan alasvetovalikosta haluttu liitantaputken tyyppi.

* Soluun 1149 kirjoitetaan maalampoékoneen tiedoista konetyypille sallittu maksimi ulkoinen (=
keruupiirin) painehavio kilo Pascaleina. Yhteenvetosivulla on kommentoitu suunnitellun
keruupiirin painehaviéta. Ota kommentit huomioon, ne kertovat keruupiirin toimivuudesta.

T

o PERUSASETUKSIA
161 Ciket valinnut — Sekapuu

162 Polttosine hsikkd ‘Yksion hinta YksikDssa energias Mimike WALITSE hydtysuhde
163 Haapa 1 m3 60,00 € 1330 KWh haapahaloilla T8
164 Myrsinturve 1 ton 100,00 € 3 600 KWh yreanturpealla &7
165 Hioivu 1m3 80,00 € 1 700 KWhj koivuhaloilla fi]
166 Kuusi 1m3 60,00 € 1320 KWh kuusihaloilla T8
167 Lepps 1m3 60,00 € 1220 KWh leppéhaloilla T8
168 T Manty im3 60,00 € 1360 kWh{  mantyhaloilla 78
169 & |Palaturve 1m3 30,00 € 1350 KWh palaturpealla o0
170 ﬁ Puupclisi 1 ton 250,00 € 4 750 kih puup=listila o
171 & [Bekapuu 1m3 80,00 € 1400 ¥Wh _ sekshalolla 78
172 Sekapuuhake 1m3 30,00 € 820 kWWH  sekapuuhakkeslla &7
173 Sahki 1 kWh 0.200 € 1 KWH sahkills i
174 IOy 1 litra 200€ 10 KWH Eliylla BT
175 Sekapuu 1im2 €0,000 £ 1 400 KWhi sekahaloilla T
176

177 Maalampd + lisdnd — Puupelietti

178 Puupediett 1 250,00 € [ 4 750 kWh] puupeliedills [ o)

Perusasetuksia, polttoaineet:
* Alueelle E163 — E174 kirjoitetaan polttoaineiden hinnat.
* Aluella H163— H174 valitaan alasvetovalikoista polttoaineiden polttamisen hydtysuhteet.

BERGHEAT laskentaohjelman kayttéohje
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Aselesanoa

PERUSASETUKSIA Maitd ei yleensa ole tarpeen muutiaa! Lammitystarveluwut Linkki
[Taloussahkid 500 kWh + per nelidmetri 15 500 + 15 kWh!m2 Pohjakulubus — | 00
[Taloussahkdn lammitysvailutus, % -valinta 40 40 %
Henkildn |Smmitysvailutus IOW 30 W Nyt valittuna
Lattislimmityksen menowveden max, lEmpdila asce 32,7 Cavg 5,0 COP 4.08 COP
Patterilmmityksen menoveden may, lEmpdila = Ce 47,4 Cavg 3,7 COP )
WALITSE normaali / kiintea lBmpdtils Normaali 45 °C 3.7 COP LATTIALAMMITYS
Lampimén kdytidveden vuodenaikakonaus 1,25 1,250 X LATTIALAMMITYS
[Walitze, mikd oli tilojen keskilampdtila 21.0°C 21,0°C Max 35,6 °C
lJaahdytys kaynnistyy, kun wikona on 24,0°C 24,0 °C Keskimaarin 32,7 °C
Kaytioveden varaajan |latausaika buntia - 12.0h 12,0 h Auto 5.2 COP
Myt walitiuna LATTIALAMMITYS 35,6 C 3 35,6 C 35,6 C
Enengiakaivon max keorma pep metr 7.0 Wimk 7.0 WimK 2 |
MUT-vialisen arve paikkakunnallesi on -32,0°C | atlia 35,57 C
WMUT-Jaskemslla saal arvo on 28,7 °C 28,7 °C PATTERILAMMITYS 474 Cavg
MUT kirjoita haluamasi OMA aro -23,0°C
[Walitse haluamasi MUT. Suosius: LASKETTU LASKETTU LASKETTU -28.7
Lattialdmmityksen [ampdflan valinta (i@ MUT) Auto 36 C

Perusasetukset, laskennassa kaytettyja normiarvoja:

Alueelle E180 — E196 valitaan alasvetovalikoista laskennan kayttamia perusasetuksia.

Taulukko-ohjelma saattaa toisinaan jattaa jonkin parametrin muutoksen jalkeen tekematta
uudelleen laskennan. Pakota ohjelma laskemaan mitoitus uudelleen painamalla tietokoneesi
nappaimistolla saman aikaisesti [CTRL] + [SHIFT] + [F9] ndppaimia saman aikaisesti.

Alasivun valinta:

1
10
10

105§

= j

= |- Maan keskildmpdtila, keskikuormitus | G093 C 2,2 W
- Maasta kerattava energiaa, kenupiinn minimipituus ja upstussywyys 18077
Rakennuksety Data  Summary |

Taulukko-ohjelman vasemmassa alakulmassa on sivunvalinta -toiminto.

BERGHEAT = paasivu, = aloitussivu.

Rakennukset = rakennusten lammitystarpeen laskeminen.
Data sivulla on ohjelman tarvitsemat tietokannat joihin kayttgja ei voi vaikuttaa.

Yhteenveto jossa on laskelman paakohdat tiivistelmana. On mahdollista siirtda taman sivun
tiedot uuteen paikkaan COPY / PASTE -menetelmalla.

Rakennukset sivulla maaritetaan rakennusten vuotuinen lammitystarve U -arvojen avulla. Tata sivua ei
tarvitse kayttaa, jos on olemassa laskentaa varten hyvat tiedot rakennusten aikaisemmasta
lammitystarpeesta, kuten esimerkiksi lammityséljyn, lammityssahkon tai polttopuun kaytosta.

Kolmas alasivu on sivu keltaisella ymparoéity Data. Se sivu on suljettu kayttajalta ja sisaltaa vain

laskentaohjelman tarvitsemia omia tietokantoja.

Seuraavaksi siirrytaan alasivulle Rakennukset.

BERGHEAT laskentaohjelman kayttéohje




Taman sivun tiedot siirtyvat laskentaan vain, jos aloitussivun soluun [H22] on valittu [Kylla]

Sivulle voidaan sy6ttaa viiden rakennuksen tai rakennuksen osan tiedot. Yhden rakennuksen jokaista kerrosta
tulee maarittaa erillisena rakennuksena, mikali niiden lattiapinta-alat ovat erilaisia, tai niiden seinarakenteet ovat

erilaisia. Jos kyseessa on kerrostalotyyppinen rakennus, on mahdollista laskea se yhtena rakennuksena.

Talo, jossa on tiloja kahdessa kerroksessa, alakerta ja ylakerta, on kasiteltiava kahtena rakennuksena, koska

niissa on erilaisia aloja ja erilaisia seinarakenteita, joilla on erilaiset U-arvot. Eri kerroksissa liséksi olla erilaisia

lampédtiloja, esimerkiksi puolilammin kellarikerros, jonka takia se on kasiteltava eri rakennuksena..

Esimerkiksi:

Rakennus 1 = kellari,
Rakennus 2 = keskikerros ja
Rakennus 3 = ullakkokerros.

Mitoittaminen perustuu mahdollisimman tarkkaan tietoon kunkin "rakennuksen” pinta-aloista ja muutamasta muusta

tiedosta.
Rakennuksen lampohukka muodostuu paaasiassa seuraavista haviokomponenteista:

- Johtumishaviét ulkovaipan lapi. Ulkovaippa on lattia, katto, seinat, ikkunat ja ovet.

- Imanvaihto, jonka mukana menee ulos lamminta ilmaa ja tilalle tulee kylmempaa.

- limavuodot ulkovaipan lapi.

Tassa ohjelman osassa maaritetddn hukkatehot ja energiat, jotka [Bmpdpumppu pitéisi korvata.

Maaritelmia:

* Ulkovaippa, lampimien tilojen kuori, kasittéa lattian (=alapohja), katon (=ylapohja), ulkoseinat, mukana

ikkunat ja ovet. Laskennassa lasketaan ovien ja ikkunoiden vuodot erikseen.

+ Lammin ala on ulkoseinien sisalle jaava ala nelidmetreina. Siihen kuuluvat mydskin valiseinat, hormit

porrasaukot jne., niita ei siis saa laskea pois.

* Ulkoseinien pituus on kaikkien ulkoseinien ulkopituudet yhteenlaskettuina. Seinien pituudet mitataan

rakennuksen ulkopuolelta, ulkomittoina. Ohjelma maarittda ulkopituuden perusteella seinien sisapituuden

ja kertoo pituuden huonekorkeudella, josta saadaan ulkosienien pinta-ala. Talle pinta-alalle lasketaan

[d&mpdvuodot antamiesi U -arvojen perusteella.

* llmanvaihto tulisi rakennusnormien mukaan olla 0,5 kertaa/h. Huoneilman tulisi siis vaihtua ohjeen
mukaan kokonaan 2 -tunnissa. Tama patee koneelliselle ilmanvaihdolle. Painovoimainen ilmanvaihto jaa

pienemmaksi. Se voi olla luokka 0,25 kertaa/h. Siis 1/4 osa ilmatilavuudesta vaihtuu tunnissa.

* llmanvaihdon lammadntalteenotto tapahtuu uudemmissa iv -koneissa. Aluksi talteenotto oli noin 50 — 60

%. Uusissa koneissa se on 75%. Painovoimaisen ilmanvaihdon lammontalteenotto on 0 %.

% [ 1 MAALAMPOA ILMAN KAYTTOVETTA 40100
Fi - Kellarn: Lattisldmmitys, 21°C 24,9 Wim| B 34 k'Wh 1,84 kV 4 483 Ap |y
8 |- Keskikemos: Lattisldmmitys, 21°C 40,6 Wim| 8 723 k'Wh 3,24 kV 771 |y
9 |- Talon ylkerta: Lattisldmmitys, 21°C 446 Wimz| 4 83T k'Wh 1,83 kV 4311 Ap | JvvE
10 Allas TH Ap | e
11 0 4,19°C | dyva
12 4,19 °C | Jyvi
13 MAALAMPOA | LMAN KEYTTOVETTA 35 Wim2 21 T14 kWh 7,01 kW -28.8 C | JyviE
14 [ ohitumishéwibt 29,1 Wim2] 17 636 kWh 5,78 kV 365 d - Lémn
15 limanvvaihto, maslimpdtehos 1,2 Wim2| 1 533 k'Wh 0,24 kV 20 °C |- Aset
16 fuotoiimat 5,0 Wima2| 2 545 kWh 10,99 kV 15 |- Asetl
17 Lamménsirtokanaal
10

Huomaa:

[Rakennukset] sivun laskenta ei siirry mitoitukseen, ellei aloitussivulla olen valittuna H22 -ruutuun [Kyll&a]

Rivilla 6 ndkyy rakennuspaikkakunta. Se tieto siirtyy aloitussivulta (BERGHEAT) tallekin sivulle. Oikea

paikkakuntavalinta on ehtona oikealle lopputulokselle. Paikkatiedon perusteella haetaan Iammitystarvetiedot.

BERGHEAT laskentaohjelman kayttéohje
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T,
ég LATTIALAMMITYS ANNA TASSA RAKENNUSTEN PERUSTIEDOT
21 356°C 1] Rakennus 1 Rakennus 2 Rakennus 3 Rakennus 4 Rakennus 5 <= Rakennusten tiedot
22 1 783 m2 80,1 m2 44 4 m2 1292 m2 28,6 m2 <= Seindn pituus mahdollistaa enintadn
23 3 1 1 1 0 0 +— Akdivoituu, jos etusivalla KYLLA
24 1 ™ 1 1 ] 0 Sl— AKTIVOI sarake: 1=KYLLA, D=EI

Kellari Keskikarmos Talon ylakera Pihatalo Autotali Rakennuksan nimitys

¥

26 1682 ™ 1082 1682 1682 1903 RAKENNUSVUDSI (vitearvoja varten)
27 1 kpl ~ 1 kpl 1 kpl 1 hpl 1 kpl S i kerrosten lukumédns
28 ATEOm =] AT B0 m ZE B4 m 48 10m Z100m |Anna ulkosainien ulkopituuksien summa
29 250m = 2E0m Z220m Z50m 250m Anna huonekorkeus
30 T&0m2 ~l 80,0 m2 41,0m2 120,0 m2 26,0m2 |Anna lammin ala m2 (Alapohjan ala)
31 780 m2 = 80,0 m2 41.0m2 120,0 m2 26,0 m2 [Ylapohjan IGmmin ala m2
32 0,30m ~ 0.25m 0.25m 0,33 m 0.20m Ainna ulkoseinan paksuus
33 35,40 m 35,80 m 26,64 m 45,46 m 21.40m Ulkoseinien sisdpituus
34 0.25m 0.25m 0.25m 0.25m 0,20 m Ulkoseina kerrosalan |laskennassa
35 HUONELAMPOTILA 210°C ™ 21,0°C 21.0°C 210°C 12,0°C Halutiu huoneldmpatil w WA, —
36 Lattian maksimi 238°C M2°C 356°C [Maksimi lattian Bmpatila
=l KASTEFISTE BE°C BE'C BE'C Kastepiste, kun huonatlan BH % on —

Yll4 olevan kuvan oikeassa alareunassa nakyy keltaisella pohjalla teksti [ LATTIALAMMITYS ].

Tama kertoo, ettd kohteen mitoitus lasketaan lattialdmmityksen mukaisesti.

Tama teksti tulee automaattisesti, jos kaikkiin kohteen osioihin on valittu lattialammitys. Jos kuitenkin johonkin
osioon onkin valittu Patterilammitys, tulee keltaiseen ruutuun teksti [ PATTERILAMMITYS ]. Patterilammityksella
tarvitaan korkeampi kiertoveden lampdtila ja COP -arvo on pienempi. Patterilammityksella on mydskin pienempi
lampdvuoto alapohjan kautta, kuin lattialammityksella lattian korkeamman lampétilan takia.

Talla sivulla "Rakennukset” voidaan maarittda viiden rakennuksen (Rakennus 1, 2, 3, 4 tai 5) tai rakennuksen
osan vuotuinen lammitysenergian tarve. Vain vihreisiin ruutuihin voidaan kirjoittaa.
Esimerkissa on Alakerta, Ylakerta ja Autotalli valittuina laskentaan.

Kaksikerroksisen rakennuksen molemmat kerrokset tulee kasitella omana rakennuksenaan, koska niissa on
yleensa eroavuuksia Idammaon luovutuksessa.

¢ Rivi 22 nayttaa, kuinka suuri voi rakennuksen ala korkeintaan olla, jotta se "mahtuu” annetun
seinapituuden sisalle. Jos pituus ei riita, tulee riville ilmoitus [ Mittavirhe? ]. Jos kyseessa onkin
rakennuksen siipiosa, jolla on olemassa yhteinen lammin seind rakennuksen muun osan kanssa, on tama
ilmoitus aiheeton. limoitus [ Mittavirhe? ] ei estd laskentaa.

* Riville 24 numero [1] sarakkeeseen, jonka haluat tulevan mukaan laskentaan.

* Riville 25 kirjoitetaan rakennuksen tai sen osan nimi.

* Riville 26 rakentamisvuosi. Taman perusteella ohjelma ehdottaa viitearvoja.

* Rivilld 27 voidaan laskentaan valita kerrostalossa samanlaisten kerrosten lukumaara.

* Riveille 28 kirjoitetaan rakennuksen ulkoseinien yhteenlaskettu ulkopituus metreind. Taman
kohdan oikealla puolella on laskin, jonka avulla voit yhteen laskea esimerkiksi
rakennuspiirustuksesta mittaamiasi pituuksia.

* Riville 29 tulee huonekorkeus (tilojen sisakorkeus) metreina.

* Riville 30 kirjoitetaan rakennuksen lammin ala, se on koko se ala, joka on ulkoseinien sisalle
muodostuva alue, eika siitd saa vahentaa mitdan osia, kuten hormeja, portaikkoja, komeroita
tms..

* Riville 31 kirjoitetaan ylapohjan [ammin ala. Viistokatoissa se on isompi, kuin alapohjan ala.
* Riville 32 tulee ulkoseinan paksuus, sekin metreina. Esimerkiksi 0,27 metrid (= 27 cm).

* Riville 35 tulee tdman rakennuksen toivottu sisalampdotila.

* Riville 36 on lattian maksimi [ampétila kovilla pakkasilla.

* Rivilld 37 on kohteen kastepisteen lampédtila-arvo.

BERGHEAT laskentaohjelman kayttéohje 11
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o 2] AKTIVOI sarake: 1=K¥LLA, D=EI
Rakennuksen nimitys

RAKENNUSVUDSI (vitearvoja varian)

=]
= amanlaisten kerrosten hkumasrs 70,40 m
= 3 ulkoseinien ulkopituuksien summa T248m
B a huonekorkeus 2923 m?2
B a lammin ala m2 (Alapohjan ala) 2738 m2 I
=] gpohjan lammin ala m2 *** Huon
= Anna ulkoseingn paksuus
2140m Ulkoseinien sisdpituus
0,20m Ulkaseina kerrosalan laskennassa 0,250 m
Halutiu huonelémpatila m MAX — 210°C
Maksimi lattian lmpdtila A56C
| Kastepiste, bun huoneflan B % on— | a5 |

alitse poistoliman maksimi teho

alitse maksimitehon kesto funteina

[Tuloilmamaaran kerr

\alitse poistoliman alempi teho

limanvaihdon jakilan

limanvaihiokoneen vuosihydtysuhde [Tuloilma, jElkilammit

limanvaihdon jalklammitystapa [Huonalamipd, tuloilm
Paisinilman maksimiteho 60,7 dmal
46 27,3 dmals 28,0 amals 14,4 dmals Paisinilman alemgi teha 60,7 dmal
47 0,35 {dmals)im2 0,35 [dmals)yim2_| 0,35 [dmals)im2 Keskimaariinen paision virtsama 0,35 {dmals)/m3
48 mah 101 m3h 52 m&h — _ 251 ma
33 0,44 kertaaln 0,43 kertaaln 0,48 kartaalh Heskamaarainen sman vaituvuus 0,45 kartaal|
Cin W LA AT LARIN ADT LA BSALil A o et al e i I TAT LA

* Rivillad 40 valitaan alasvetovalikosta ilmanvaihdon suurempi tuuletusnopeus (esim. ruuanlaitto).

* Rivilla 41 valitaan suuremman tuuletusnopeuden kesto vuorokauden jaksolla.

* Rivilla 42 valitaan pienemman tuuletusnopeuden ilmavirta muuna aikana vuorokaudessa.

* |Imanvaihto merkitdan muodossa kuutiodesimetria sekunnissa huonetilan neliometria
Asuintiloissa normaali arvo on 0,35 (dm®s)/m?. limanvaihto voidaan myoskin jakaa

kohden.

kahdenlaiseen tehokkuusarvoon. Riville 34 valitaan alasvetovalikosta isompi tuuletusnopeus ja

sen alapuolelle, riville 35 isomman nopeuden kestoaika tunteina vuorokaudessa. Riv

ina 37

nakyy, kuinka monta kertaa tunnissa vaihtuu tilan kuutiotilavuuden mukainen ilmamaara. Solussa

[L42] nakyy kaikkien valittujen tilojen maksimi ilmanvaihtuvuus.

* Riville 43 kirjoitetaan ilmanvaihdon lammontalteenottoprosentti, hyétysuhde. Kuutiokennoisen
talteenottoprosentti on noin 50-75%. Pyo6rivakennoisen talteenottoprosentti voi olla jopa 80%.

LWLV

ILMAVUODOT
limanvuotoluku nS0
63 35 35 35 35 35 kennuksen korkeuskermoin

64 21,0 m3th 21,7 m3h 12,1 m3th [ima sctojen madrd m3 wunnissa
65 5,8 dmiis 6,0 dmils. 3.3 dmils [imavuotojen masrd dmdis
66 0,07 {dm3is)im2 0,08 (dm3's)im2 10,08 (dm3is)im2 [imavuoto keskimaarin |

Riville 62 kirjoitetaan ilman vuotoluku n50.
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LAMPOKANAALI _|
Lampokanaalin pituuss Om ™~
Kierioveden lampdtila Wwc
Samettdva lEmpdbeho 2,80 kKW
Meano - paluu dT puthkissa pitvedeltaan 0 m 0K
Havidteho metrid kohden 8.2 Wim
Lemmdnsiimon funteja vwositiain BTED h
[Waliize kanaslityyppi | CALPEX DO 25+25/81
Alle 1 metrin kanaalia ei lasketa! 0,00 kW
Energishukka vuodesea 0 kWhia
Alle 1 metrin kanaalia ei lasketa! 0,0 kPa

* Jos kohteessa on kaytéssa lammoénsiirtokanaali, soluun G110 kirjoitetaan kanaalin pituus.

¢ Soluun G111 siirrettavan veden lampatila.

* Soluun G112 kanaalissa siirrettava lampodteho kilowatteina (kW).

* Soluun G113 kirjoitetaan lammityskierron menon ja paluun valinen lampétilaero asteina. Tietoa
tarvitaan painehavion laskentaa varten.

* Rivilld 116 valitaan alasvetovalikosta kanaaliputken tyyppi.

Ulkovaipan pinta-alojen erittely kohdassa: [ Rakennus 1]

} %g | LATTIALAMMITYS }—

137 .

138 — — - . —

139 Astepdivat Lampatilat 21.0 c 1082 Kellari Pintz-ala Nailla Vitearvot 1082 Valitse U-a

140 E T P Vaipan osat 78,0 m2

141 4732 Ap) 23BC 174 Alapohjarakenne 1 78.0m2 Lattialdmmitys maanvarainen T8.0m: 0.25U 35U

142 4058 Af 21.0°C 46,8 Alapohjarakenne 2 - PatteriEmmitys tuuletettu 0.0m; 0300 oy

143 45 40,7 I Vispohjarakenne 1 TEOm ]

144 25 7 Yigpahja T80m2 Viapohjarakenne 2 y 00m 0,14 w0
] 45 | 9, ] ity ]

taa ] s ar Uko-ove Cias O - Somy 0

147 5345 407 Tikunat 20m lidkunatyyppi 1 20 m 20m B 200U

148 5345 40,7 Viiteala 10,7 m2 0.0 m: Tidkunatyyppi 2 m 0.0m: : ooy

149 5345 A WK - Ulkoseinarakenne 1 ulkailma 30.0m: 30,0 m3| 0350

150 3058 Ag| 46K Umpiseinat 86,5 m2 Ulkoseinarakenne 2 i 56,5 56,5 m2 0241 035U

14

» Tassa voidaan valita kaksi erilaista alapohjaa, Alapohjarakenne 1 ja Alapohjarakenne 2, rivit 141 ja 142.
¢ Solun G141 ja G142 alasvetovalikoista valitaan tdman osion lammitystapa Lattialammitys /
Patterilammitys. Tama tieto tarvitaan, jotta voidaan maarittaa lattian yla- ja alapuolen valinen lampédtilaero.
Sarakkeissa A ja P ovat laskennan kayttamat [ampatilaerot.

* Solussa F141 nakyy tdman osion lattian koko ala. Solussa H141 ja H142 on alasvetovalikot, joista valitaan
alapohjan tyyppi: Lammitetty tila, puolil@mmin tila, maanvarainen, tuuletettu tai ulkoilma. Taman valinnan

perusteella ohjelIma hakee lattian alapuolella vallitsevan [ampétilan. Taman osion lattian ala voidaan jakaa
kahteen erilaiseen lattiatyyppiin valitsemalla soluun 1141 ensimmaisen osion koko. Toisen osuuden alan
ohjelma laskee itse. Sille valitaan lattiatyyppi solussa H142.

* Riveilla 143-144 ilmoitetaan ylapohjan alat samalla periaatteella, kuin lattiassakin. Soluun 1143 voidaan
kirjoittaa koko ylapohjan ala, jos ylapohja on samanlainen koko alueeltaan. Jos kuitenkin ylapuolella on
esimerkiksi lammin vinttikamari, kirjoitetaan tahan 1143 ruutuun sen lampiman vinttikamarin lattian ala ja
my6hemmin annetaan tdman rivin U-arvoksi 0,00 U -joka tarkoittaa, etta talla alueella ei tapahdu
lampdvuotoa, koska ylapuolella olevassa tilassa on sama lampétila.
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Al 8 | o c I ) " 1
135 | LATTIALAMMITYS }—
136
37 -
39 Astepdivat Lampatilat ?I.U c 1082 Kellari Pinta-ala Nailla Vitearvot 1982 Valitze U-a
40 E P Vaipan osat 78,0 m2
41 4722 Ap 23B°C 74 Alapohjarakanne 1 - Lattialim) maanvarainen TEO0m; 0.25U 35U
47 4058 Aa 71.0°C 36,8 Alapohjarakenne 2 78,03 Patteriammitys o tuulatetiu 0.0m: 0300 ooy
43 5345 48.7 e Ylépohjarakanne 1 78,0 m. 00y
44 5345 :g .7 U=l o Vispohjarskanne 2 0.0m: iau ooy
45 5345 A .7 0.0 m2 Ovityyppi 1 0.0m . ]
46 5345 Ag| 4.7 Ulko-avet 0.0m2 Ovityyppi 2 00m At 00U
47 5345 4.7 Tkkunat Z0mz Tkunatyyppi 1 20 Z0m: B 2000
48 5345 w7 Viiteala 10.7 m2 0.0 m2 Tidkunatyyppi 2 0.0 0.0m: ) 0000
49 5345 A 49,7 ._ R Ulkoseingrakenne 1 ulkoilma 30.0 30,0 m: T 0,350
150 3058 Ag| 145K pseinat ' Ulkoseinarakenne 2 | maanvastsinen 56.5 56,5 ma : 035U
14

* Riveille 145 ja 146 kirjoitetaan ulko-ovien pinta-alat. Tahankin voidaan valita kahdenlaisia ovityyppeja.
Taman on siksi, ettéd esimerkiksi autotallien isoilla nosto-ovilla on huonoja U-arvoja, mutta samassa tallissa
voi olla normaali kdyntiovi, jonka U-arvo onkin hyva.

¢ |kkunoiden alat kirjataan riveille 147 ja 148. Tassakin voidaan laskea kahdenlaisen ikkunatyypin
Idmpdvuodot. Ikkunoiden alojen maarittdmiseksi ohjelma ehdottaa tiettyd ikkuna alaa ruudussa E147.
Siihen lasketaan tietty prosentti lattian alasta. Uusissa rakennuksissa tuo prosentti on yleensa 15%.
Prosenttiluvun voit valita ruudun E205 alasvetovalikosta.

* Ruudussa F149 on jéljella se ulkoseinana ala, josta on vahennetty pois ikkunoiden ja ulko-ovien ala.
Tamankin voit jakaa kahdenlaiseen seinatyyppiin, jotka valitaan solujen H149 ja H150 valikoista.
Kummallekin voit antaa oman u-arvonsa.

Ulkovaipan pinta-alojen erittely kohdissa: [ Rakennus 2 ]...

[ Rakennus 1 ] mutta rivinumerot ovat tietysti erilaiset.

[ Rakennus 5 ] tapahtuu samoin, kuin kohdan

] Z Finta-ala Nalla . ) Kylmasillat
1982 Kellari 78,0 Teshsizan el | A Kylia
] = Pafieriammitys ™| maanvarasinen ® 78.0 7E,0 m2 025U LO30UN 024U
i Lattislimmitys ™| masnvarainen ® 0.0 m2| 0,0 m2| 0.25U 7 omu \,
P Yispohjarakenne 1 78,0 m2| TE.0 m2] T 0.00U 0,00 U
2 Yiipohjarakenne 2 0,0 m2| 0,0 m2] ¥ 0,001 0,00 U
Fr—— Owityyppi 1 0.0 0,0 m2] p— 000U 0,00 U
e Crvityyppa 2 0,0 m2] 0.0 mZ] d 0,001 0,00 U
—— Ikkimatyyppi 1 20 m] 7.0 mZ] T 1400 1400
g Ikkunatyyppi 2 0,0 m2| 0.0 m2] i 0,00 U 0,00 U
759 m2 Ulkoseindrakenne 1 ulkoima W 30.0 30,0 m2 024U 030U ! 0.32U
e Uk oseindrakenne 2| mesnvasisnen ® 45,2 m2 45,2 m2 i Mooy | 032U
e

Rakenteiden alat ja U -arvot. Lammitystarvelaskenta tapahtuu tassa osiossa.

M140 alasvetovalikosta valitaan, korjataanko yla- ja alapohjien seinanvierustan ja ulkoseinien U -arvoa kertoimilla.
Rakenneosien u-arvot kirjoitetaan soluihin L152 - L161. Ohjelma ehdottaa rakennuksen rakentamisvuoden
perusteella U -viitearvoja vaalean sininisissa ruuduissa (katso antamasi rakennusvuosi!). Kirjoita haluttu U-arvo
kullekin valitulle pinta-alalle vihreisiin ruutuihin. Yhteisen valipohjan tai véliseinan U -arvoksi merkitdan 0
(=nolla), jos sen molemmilla puolilla on lampimét tilat. Osion yldpuolella ja oikealla reunalla on mydskin

taulukoita, joiden avulla voit maarittéa seindrakenteen U-arvot.

Jos on kyseessa
lattialammitys,
tarvitaan lattiassa
kiertavan
lammitysveden
lampdtilan maaritysta
varten tieto lattian
pintarakenteesta.
Valitse sita varten
solun S138
alasvetovalikosta

lattiatyyppi.

1§i Eriste |sguar KL-36 viBaiste
132 Eriste lsover RKL-31 FACALE
133 Tassa mygekin ilmanvaihto — Eisie Thema M/ SFUdavyt
34 eivit mukana — riste Kutteripum
35 Lattia ste Paroc eXis minaradvilaukoseinn
36 | yastee e |Fyimesilat Johtavwus Energia 83,6 kWhim2 7.8 Widpim3 | tyypin sle Folstyreeni, Styox
Kylla 58,2 WK E 33 kWhim3 walinta ste Poly uretaaniewy SPLU
35 027U 20,0 WIK. 2 457 kWi TV SLIE 3 - - P
o 0 0.00U Ty 2 45T K/ X, W Kavi Lattian pintamateriaali
40 Eﬂ ggﬂ 0.0 WK g:ma 0 KWW g: ow Tieto tarvitaan
1 4 - e .
35 —= 0.00 0.00U 0 kW] oo 0V oW vain lattialammitykselle.
43 0,00 0,00U 0 kil e oV Valitse tdhan
3‘51 — 2000 =R S 513 kg 1o 1w lattian lattian
3? _g% Eg:ﬂ zgm 223 <m,-a 2 548 KV g?z: o pintamateriaali:
),39 1,8 W k\Wh/al 17
48 6 517 kWhal T46BW]  146BW Kivi
49 )
S [E— Kylmasillat Johtavwus Energia 88,7 kWhim2 7.9 WiApim3 | | -Laminaatti
g | e mene Hylla 55,3 WIK E 34 WWm3 Len:
52 000U 0.00U kWi . [ ow [l - auta
53 0.00U 0,00 U 0 kWha{ He oV Harkk o, B KK400, 40cm
54 0,00 U 0.00U 0.0 WK 0 kWhial mn e am o oW Harkko, B LL400, 40 cm

BERGHEAT laskentaohjelman kayttéohje

14




Talla sivulla on laskimia, joiden alasvetovalikoista voidaan valita seindrakenteita ja tuloksena saadaan
seinarakenteen U -arvo.

Huomaa: jos on kyseesséa kaksikerroksinen rakenne, tulee se ylapohja ja alapohja, joka on toisen kerroksen
kanssa yhteinen saada U-arvoksi arvon 0,00 U, koska se yhteinen valipohja tai seindma ei vuoda mitdan lamp6a
kumpaankaan suuntaan!

U -arvo on lammonlapaisykerroin. U -arvo ilmoittaa lampdvirran tiheyden, joka lapaisee rakenteen tai
materiaalin, kun lampdtilaero rakennusosan eri puolilla olevien ymparistdjen valilla on yksikén suuruinen (1K°, 1C°).
Lammonlapaisykerroin kuvaa, miten paljon tehoa tarvitaan pinta-alaa (m?) kohti, jotta saavutettaisiin tietty
[dmpdtilaero eristerakenteen yli. Lampdtilaero on tdssa seindman erottamien valiaineiden valisten lampdtilojen ero.

EL{?E Laske t&ss8 ulkovaipan lBmmdnjohigwuus, U -anvo

211 WVALITSE listalta materiaali K -ano Paksuus cm 0,02

212 Lauta 0,120 22cm 0,183
213 limarako fuuletetiu -1.000 A.0cm -0.030
214 Lauta 0,120 23cm 0,192
215 Eriste Kutteripuru 0,115 15.0 cm 1,304
216 Lauta 0,120 23cm 0,182
217 Puukuitulevy huokoinen 0,070 1.5cm 0,214
218 e 10,000

219 e 10,000

220 e 0,000

221 eeee 0,000

222 Laskettu ssindn paksuus ja U -arvo [ 26,3 cm 0480
223 Tamsn on vain laskurn, eika laskettu bisto siimy itsestadn minnekisn

Lammonlapaisykerroin k on lampdtehon P suhde Idmpédtilaeroon AT ja pinta-alaan A:
k=P/ (AT A)

Mita pienempi U-arvo, sitd parempi on lammoneristys. Sl-jarjestelman mukaisesti [Bmmdnlapaisykertoimen yksikkd
on wattia Kelvinia ja nelidmetria kohti eli W/(Kem?)

(= ldampdvuo Wattia / aste / neliometri).
Uuden rakennuksen vaipan U -arvo selvida rakennesuunnitelmista.

Koko rakennuksen l[ammitysenergian tarvekin selvidd rakennusluvan liitteena olevasta energiaselvityksesta.
Jos rakennuksen vaipan U-

arvot eivét ole tiedossa, voit — Ll '-"a'j":éz — ?'_":I"'"‘ﬁ“j”m"'“““}a (K -anoja)
X C e . K 70 mm ] etoni = 1,7 Wik
kunkin seinamatyypin U-arvon %0 mm 177U Ekovila & Hunton pudkutu = 0,080 Wik
tdman osion avulla. Valitse 112 mm 102U EFS Styrox = n. 0,025 Wi,
esimerkiksi 150 mm lamellihirsi 134 mm 0.85 U Eristevilla |sgver [ Pargs = 0,036 — 0,040 Wimk
i P 150 mm 0,76 U Fnnfoam = n.0,035 Wm K
Jka EII’]OIta senarvo 0,73 [U1] 180 mm 0,64 U Huokoinen kuitelsyy = 0,054 Wimk
ohtaan. 204 mm 0,5 U I5gdran = 0,030 Wik
Seinassa on lisaksi kaytetty 220 mm 0,52 U Isover KL-33 vilaerste = 0,033 Wink
100 mm eristevillaa, valitse sen gig mm g-ﬁ E :n kk '-:-m'ﬂc EC'?E- T:I:Eﬂr_g
_ H ] Imim . E"I."g,l1‘5tl"-i= L, 10 - 0,1 Vi Imi
u-arvo ja kirjoita kohtaan [U2]. 270 mm 0420 evytsorabeton = 0,12 Wik
Nyt voit lukea [U-tot] kohdasta 350 mm 03U Wingspan Termal | SPU = 0,023 Wink,
naiden yhteisen u-arvon. Kipsievy = 0,20 Wimk,

Kutteripuns = n. 0,08 — 0,13 Wigk
Lastulevy = 0,12 — 0,15 Wimk

Jo_s seinassa on wgla mqutakln Mineraalivilat = n_ 0,040 Wimk
eristavaa materiaalia, voit M&arita U-amvo Poitettu tilli = 0,5 — 0.7 WK
siirtda ensinna saadun [Usog - Johtohsku Eristepaksuus Eristesn Polystyresni = 0,035 Wimk
in e+ Wimk metreing U -avo Pohyuretaani - SPU 7 PUR = 0,022 Wimk
arvon kohtaan [U1] ja lisata 0,040 U 0,30 m 0,13 U Puhaliusvilla, selluvilla, lasivilla = n. 0,048 Wimk
kqhtaan [U2] seuraavan Puu, lamellihirsi = n. 0,12 Wik
eristeen U-arvo, jolloin Laske tsséd uusi U -arvo Sigores, harkko = 0,113 Wimk,
kohdassa [Uit] on nyt kolmen Ll u2 U tet Lretaani = 0,026 Wikt :
eri eristekerroksen yhteinen U- 0,120 U 0,250 U 0,08 U \intfilita 70 / 90/ 120/ 160 mm = 0,23 Wik,

arvo.
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EL{?E} Laske tissd ulkovaipan lmmangohitavues, U -ano

211 WVALITSE listalta materiaali K -arvo Paksuus cm 0,02
212 Lawis 0,120 2.2 cm 0,183
213 limarako tuuleteti -1.000 3.0 cm -0,030
214 Lawia 0,120 2.3 cm 0,182
215 Eriste Kutteripuru 0,115 15.0 cm 1,304
216 Lawis 0,120 23 cm 0,182
217 Puukuitulevy huokoinen 0,070 1.5 cm 0.214
218 — 0,000

219 — 0,000

220 — 0,000

221 e 0,000

222 Laskettu seindn paksuus ja U -arvo [ 26,3 cm 048U
223 Tamén on vain laskur, eika laskettu tieto siimy itsestaan minnekién

Taman taulukko-osion alasvetovalikoista voit valita seindrakenteen materiaalit.
Kirjoita materiaalin kanssa samalla rivilla olevaan vihredan ruutuun materiakerroksen paksuus.
Osion alariville tulee seinan paksuus ja U -arvo.

Kun rakennusten tiedot on taytetty, on laskennan tulos nahtavissa taman sivun ala osassa alueella .
Tama alue on tulostettavan raportin 2 -sivu.

Taman laskelman lopputulos siirtyy mydskin [BERGHEAT] -ohjelman etusivulle riveille 13 — 21.

Rakennusten [ammitystarve -laskennalla saadut tiedot siirtyvat mitoitusohjelmaan valitsemalla [ Kylla ] G20
ruutuun . Huomaa, ettd tama kWh tieto ei viela sisalla lampiman kayttéveden tuottamiseen tarvittavaa
ldmpdenergiaa.

Valitse [BERGHEAT] sivulla soluun [G33] oikea Iammitysmuoto. Jos kohteessa on vain osaksikin patterilammitys,
on kohteeseen valittava [Patterilammitys].

Kayttdvesi saadaan ohjelmassa lasketuksi henkildlukumaaran ja henkil6d kohden ilmoitetun kulutuksen tuloksena
ruuduissa G50 — G51.

Talleta laskelma ja tulosta vastaus printterille ja PDF -tiedostoksi.
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